BVES FACTSHEET
VANADIUM REDOX-FLOW
BATTERIEN



1. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

1.1 FORM DER ENERGIEAUFNAHME UND -ABGABE:

Strom zu Strom

1.2 KURZBESCHREIBUNG DES SPEICHERPROZESSES

Die Vanadium Redox Flow Batterie ist eine elektrochemische Batterie, die Vanadium-Verbindungen in
fliissigem Elektrolyt als aktives Material fiir die Speicherung der Energie nutzt. Der Elektrolyt wird in
externen Tanks gelagert und von dort durch Reaktionszellen (,Stacks”) gepumpt. Durch
elektrochemische Reaktionen bewegen sich Elektronen zwischen den in verschiedenen
Ladungszustanden vorhandenen lonen des Vanadiums. So wird chemische Energie in elektrische Energie
(Entladung) oder elektrische Energie in chemische Energie (Ladung) umgewandelt. Aufgrund der
besonderen Langlebigkeit hat sich von allen aktuell fiir Redox Flow Batterien prinzipiell moglichen
chemischen Verbindungen nur Vanadium in gréBerem Umfang durchsetzen kénnen.
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Stromquelle / Verbraucher

Abbildung 1: Prinzipieller Aufbau einer Vanadium Redox Flow Batterie (Bildquelle: Vanadis Power GmbH)

1.3 FOKUS AUF LEISTUNGS- ODER ENERGIEBEREITSTELLUNG:

Sowohl Leistungs- als auch Energiebereitstellung moglich. Besonders vorteilhaft bei Anwendungen, die
eine hohe Zyklenfestigkeit bzw. eine Entladung tiber mehrere Stunden erfordern.

1.4 GEEIGNETE ANWENDUNGSGEBIETE:

Stationare Stromspeicherung im Bereich ab etwa 40 kWh bis MWh fiir den ,commercial use” Bereich und
fur Netzbetreiber; Speicherung fiir die Erhhung des Autarkiegrades bei Eigenverbrauch von Solar und
Wind;, Load Balancing, Bereitstellung von Primar-/Sekundarregelenergie und  andere
Netzdienstleistungen, ,Peak Shaving“ zur Verringerung der Netzbelastung.
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1.5 STAND DER ENTWICKLUNG / KOMERZIELL VERFUGBAR

Kommerziell verfiigbar. Bedeutende Technologielieferanten: Sumitomo (Japan), CellCube/Enerox GmbH
(Osterreich), Rongke Power (China)/Vanadis Power (Deutschland) / UniEnergy Technologies (USA),
Imergy (USA). Entwicklungsprojekte in mehreren Fraunhofer-Instituten. Technology Readiness Level
(TRL) ist 9.
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Abbildung 2: Vanadium Redox Flow Batterie CellCube FB 500
—2.000 (500 kw, 2.000 kWh) (Bildquelle: Enerox GmbH)

Abbildung 3: Gro3te Vanadium Redox Flow Batterie
auBerhalb Asiens (1MW/4MWh), von UniEnergy
Technologies (Bildquelle: UniEnergy Technologies)

2. RELEVANTE TECHNISCHE
SPEZIFIKATIONEN

Spezifische Leistungsdichte

. . . . Wh/I kWh/t
Spezifische Energiespeicherdichte N i
Fir diese Technologie
15-22 )
nicht relevant
kW/m? kw/t

Fir diese Technologie
nicht relevant

Fir diese Technologie
nicht relevant

. - MWhout MWout
typische / realisierbare
Speichergrof3e beliebig Beliebig
Systemwirkungsgrad 70-80 %
Speicherdauer 2-12 Stunden
Reaktionszeit < Sekunden
Zyklen A
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Lebensdauer (maximal) Unbegrenzt, unabhéngig

von DoD 20-25

Verluste pro Zeit

Vernachlassigbar

3. OKONOMISCHE SPEZIFIKATIONEN

(am Beispiel einer Batterie, die so ausgelegt ist, dass sie ihre Nennleistung 4 Stunden lang entladen kann)
Investitionskosten pro kWh: 600 — 1.200 EUR (inkl. Systemkosten)

Beispiel:
Ein TMW/4MWh System kostet damit ca. 2.4-4.8 Millionen EUR
Betriebs- und Instandhaltungskosten (bezogen auf Investitionskosten):ca. 2% pro Jahr

3.1 WEITERE INFORMATIONEN UNTER:

e Sumitomo, www.global-sei.com/
¢ Vanadis Power, www.vanadispower.com
e CellCube, Enerox GmbH, www.cellcube.com
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